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Zadanie 1

Metalowa kulka o promieniu r1 = 10cm jest otoczona, wspoétsrodkows z nig, metalowa, sfe-
ryczna powloka o promieniu wewnetrznym re = 2r; (patrz rys. 1). Miedzy powloka a kulka
panuje préznia. Kulka jest pokryta cienka, réwnomierng warstwg izotopu kiuru ?42Cm w iloéci
n = 0,01 mola. Jadro ?*2Cm rozpada sie wysylajac czastke alfa o energii Ey ~ 6,1MeV. Czas
polowicznego zaniku kiuru wynosi ¢1/, = 163 dni. Powloka jest polaczona z kulkg biegnacym
radialnie cienkim przewodem. Przyjmujemy, ze obecno$¢ przewodu i ptynacy w nim prad nie
wplywja na pole elektryczne miedzy powlokami. Czastki alfa sa catkowicie pochtaniane przez
powloke oraz kulke, ale nie sa pochlaniane ani rozpraszane przez kiur.

a) Jakie jest natezenie pradu plynacego w przewodzie, jesli jego opdr jest réwny R; = 100kQ?
b) Jaki powinien byé opér Ry przewodu, aby natezenie plynacego w nim pradu bylo réwne
polowie natezenia pradu okre$lonego w pkt. a)?

Liczba Avogadro Na ~ 6,0-10%3 mol~!, wartoéé tadunku elektronu e ~ 1,6-10~!? C. Pomijamy
emisje elektronéw z kulki i otaczajacej ja powtoki.

Rozwazamy sytuacje stacjonarna, tzn. po (przyblizonym) ustaleniu sie¢ natezenia pradu w prze-
wodzie, przez czas maly w poréwnaniu z ¢y /.
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Zadanie 2

Pret o dlugosci [ i masie m polozono na réwni o kacie nachylenia a (patrz rys. 2), na wysokosci
h nad podloga (przy czym h > 1).

a) Opisz jakosciowo ruch preta.

b) Wyznacz predkosé preta w ostatniej fazie ruchu. Podaj warto$é liczbowa dla h = 6,4 m,
a = 45°, g = 10m/s? (przyspieszenie ziemskie).

Tarcie i opér powietrza zaniedbujemy. Pret jest idealnie sztywny i caly czas znajduje sie w
plaszczyznie pionowej prostopadtej do powierzchni réwni. Podloga i rownia idealnie amortyzuja
uderzenia, tzn. powoduja ze tuz po uderzeniu prostopadta do nich sktadowa predkoéci uderzanego
punktu jest réwna 0, a ich ugiecie w trakcie uderzenia jest znikomo mate.

Moment bezwladnosci preta wzgledem érodka masy jest réwny I = (1/12)mi?. W chwili po-
czatkowej pret spoczywal. Kat nachylenia spelnia warunek 0° < o < 90°, przy czym « nie jest
bliskie 90°.

Zadanie 3

Pewien konstruktor zbudowal skomplikowany silnik cieplny, ktérego czynnikiem roboczym jest
n moli jednoatomowego gazu doskonalego (molowe cieplo wlasciwe réwne (3/2)R) pracujace-
go w cyklu tworzacym na wykresie p — V' tréjkat ABC o wierzcholkach w punktach (Vj, po),
((3/2)Vh, (5/2)po), (3Vo,po) (patrz rys. 3). Gaz pobiera cieplo ze zrédla ciepla o temperaturze
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pret

podioga

rys. 2

T i oddaje je do chlodnicy o temperaturze T>. Przyjmujemy, ze gaz jest w kazdym momencie
cyklu w stanie rownowagi termodynamicznej i pomijamy wszelkie opory mechanizméw.

a) Oblicz sprawnosé tego silnika.

b) Jakie warunki musza spetniaé¢ temperatury 77 i T5 aby silnik pracowal?

1
Vo 15V, 2V, vy Vv
rys. 3
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