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ZADANTIA TEORETYCZNE

Zadanie 1

Jedna z oktadek kondensatora plaskiego jest o$wietlana (poprzez maly otwér w drugiej okladce)
Swiattem lasera o dlugosci fali A = 405 nm. Odleglo$é¢ miedzy oktadkami kondensatora jest réwna
d = 1cm, a rozmiary liniowe oktadek sg znacznie wieksze niz d. Miedzy oktadkami jest proznia.
a) Zakladajac, ze liczba wybijanych elektronéw na jednostke kata brylowego jest niezalezna
od kierunku, wyznacz zalezno$é¢ natezenia pradu pltynacego miedzy oktadkami od napiecia mie-
dzy nimi. Praca wyjscia elektronu z materialu okladki jest réwna W = 1,87eV. Przyjmij, ze
wszystkie wybite elektrony maja najwieksza mozliwa w rozpatrywanym procesie energie.

b) Podaj jakosciowo, jak zmieni sie otrzymana zaleznosé¢ jesli uwzglednimy, ze : (i) wylatujace
elektrony maja rézne energie; (ii) poprzeczne rozmiary kondensatora sa skonczone.
Wskazéwka: pole ograniczonego plaszczyzna wycinka sfery o promieniu r jest réwne 27rz, gdzie
z jest odlegloscia miedzy ta plaszczyzna, a najbardziej odleglym od niej punktem na rozpatry-
wanym wycinku.

Zadanie 2

Prostopadtoscian o wymiarach a x b x d porusza sie réwnolegle do krawedzi dtugosci a z duza (re-
latywistyczna) predkoscia v. Prostopadlo$cianowi zrobiono zdjecie przy pomocy nieruchomego
aparatu fotograficznego. O$ optyczna aparatu byta prostopadta do kierunku ruchu prostopadto-
$cianu i prostopadla do krawedzi o dtugosci b.

Wykaz, ze widoczny na zdjeciu obraz poruszajacego sie prostopadtoscianu jest taki sam, jaki byl-
by obraz tego samego, ale spoczywajacego prostopadloscianu, obréconego wokédt osi réwnolegtej
do krawedzi b o pewien kat ¢. Wyznacz zaleznos¢ tego kata od predkosci v.

Uwagi:

1. Migawka aparatu znajdowala sie tuz przed obiektywem (soczewka), a jej czas otwarcia byl
na tyle kroétki, ze mozna przyjaé, ze cate $wiatto, ktére utworzyto obraz, przeleciato przez nia w
tej samej chwili.

2. Prostopadloscian znajdowal sie na tyle daleko od obiektywu, ze promienie Swiatla, ktore
utworzyty obraz, byly w bardzo dobrym przyblizeniu réwnolegle do siebie i do osi optycznej
aparatu.

3. Pomijamy ewentualne zmiany koloréw i jasnosci.

Wskazéwka: rozwaz tylko promienie wylatujace z wierzchotkéw prostopadtoscianu.

Zadanie 3

Klocek o masie M porusza si¢ poziomo, bez tarcia, wzdtuz linii prostej. W chwilach ¢;,7 = 1,2, ...
z klockiem zderzaja sie idealnie sprezyscie ciata o masie m. Predkosci tych ciat przed zderzeniem
wynosza u; i sa rownolegle do kierunku ruchu klocka. Niech V; bedzie predkoscia klocka tuz przed
zderzeniem w chwili ¢;.

a) Znajdz zwiazek miedzy V11 a Vj.

b) Przyjmujac, ze u; = (—1)i u i przy zalozeniu, ze znasz V;, wyznacz V,, dla bardzo duzych n.
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ZADANIA DOSWIADCZALNE

Zadanie D1
Przyrzadz galaretke mieszajac lyzeczke zelatyny z 1/2 szklanki wrzatku.
Majac do dyspozycji:
e stezaly galaretke,
e cienka plastikowa rurke zamknieta z jednej strony,
e duze naczynie z woda,
e linijke,
e néz,
e papier milimetrowy
wyznacz stosunek gestoéci galaretki do gestosci wody.
Uwaga: Zamiast plastikowej rurki mozesz wykorzysta¢ wypisany wklad do diugopisu. Wktad
powinien by¢ tak dobrany, aby moégl ptywaé¢ pionowo w wodzie.
Zadanie D2
Masz do dyspozycji:
e jednakowe gumki-recepturki,
e stoper,
e ciezarek o masie 50 g, statyw lub zaczep umozliwiajacy zwieszenie ciezarka.
Zakltadajac, ze miedzy sila F' napinajaca gumke i jej dlugoscia [ zachodzi zwiazek
F=Fk(l-1p),
gdzie [p — dlugos$é swobodna gumki, & — wspdlczynnik sprezystosci gumki, wyznacz warto$é
iloczynu kly dla jednej gumki. Przyjmij, ze przyspieszenie ziemskie g wynosi 9,81 m/s2.
Zadanie D3
Masz do dyspozycji:
e pret mosiezny lub stalowy o znanej dtugosci z zakresu 0,5 — 1 m i érednicy 0,5 — 1,5cm,
e dwa plaskie przetworniki piezoelektryczne uzywane w urzadzeniach elektronicznych do
sygnalizacji akustycznej (np. takie jak uzywane w ”grajacych” kartach urodzinowych),
e klej epoksydowy umozliwiajacy sztywne zamocowanie przetwornikéw do preta,

e generator przebiegu sinusoidalnego o czestotliwodci z zakresu 1 —20kHz, pozwalajacy usta-
li¢ czestotliwo$é¢ sygnatu z doktadnoscig nie gorsza niz 1 Hz,

e oscyloskop,
e mickki material (n.p. recznik, gabka, styropian), na ktérym mozna polozyé pret,

e przewody elektryczne, wtyczki, zaciski itp. elementy umozliwiajace zestawienie ukladu
pomiarowego.

Wyznacz predkosé dzwieku w precie.

Uwagi:

1. Pret powinien mie¢ rowne, ptaskie konce.

2. Zamiast zwyklego generatora i oscyloskopu mozesz uzy¢ komputera wyposazonego w karte
dzwiekowa i odpowiednie programy komputerowe. Takie programy mozna znalezé w Internecie
(np. fglite.exe oraz winscope.exe) lub wykorzysta¢ programy ”Generator” oraz ”Oscyloskop”
dostepne na ptycie CD dolaczonej do podrecznika J. Blinowski, W. Zielicz, Fizyka z astronomiq.
Ksztalcenie w zakresie rozszerzonym, tom. I, WSiP, Warszawa 2002 (i 2003, IT wydanie). Mozesz
takze skorzysta¢ z programéw dostepnych na stronie www.kgof.edu.pl.

3. Przetworniki piezoelektryczne mozna kupi¢ w sklepach z elementami elektronicznymi lub
wymontowaé je z kart urodzinowych. Na stronie Olimpiady Fizycznej pod adresem
http://www.kgof .edu.pl znajdziesz zdjecia, ktére pomoga ci zidentyfikowaé te elementy.
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